电工技能培训系列
呼伦贝尔职业技术学院
电工电子创新模块采购项目

一、采购内容一览表

	序号
	设备采购清单
	数量
	预算（元）

	[bookmark: _Hlk192109901]1
	THETDT-3C-1型 电工创新模块
	1套
	12800

	2
	THETDT-3C-2型 电子创新模块
	1套
	[bookmark: _GoBack]7200

	合计（元）
	20000



2、 设备详细技术参数及性能要求
1、电工创新模块
一、技术性能要求：
实验模块由透明元件盒及PCB板构成，元件盒体由透明有机工程塑料注塑而成，面板采用PCB板制作而成。电工实验导线插孔采用强电柱，导线装有弹性插头可在模块上面插接，以保证可靠连接进行各种实验，模块间采用连接导线进行连接。
二、结构与组成要求：
1.万能底板1（1块/套）：采用白色工程塑料注塑而成，是以13×13阵列规格均匀分布1320个孔的实验底板，能够方便实验模块灵活布局，便于实验电路的连接，左右两侧带把手，底部配有6个防滑底脚。
2.二端元件（15块/套）：提供2个强电柱、2个∮0.9银针孔、2个∮1.0银针孔和2个∮1.2银针孔，银针孔用于接插两个引脚的元件。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
3.FU熔断器（3块/套）：提供2个强电柱、1个保险丝座，内装0.5A保险丝。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
4.电位器1（1块/套）：1个500Ω/2W的3590S多圈电位器，每个管脚用强电柱引出。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
5.电位器2（1块/套）：1个1k/3W的单圈线绕电位器，每个管脚用强电柱引出。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
6.电位器3（1块/套）：1个10k/3W的单圈线绕电位器，每个管脚用强电柱引出。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
7.十进制电阻箱（1）（1块/套）：提供10Ω/5W×10电阻箱，利用波段开关调节，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚，元件盒底部需开散热孔。
8.十进制电阻箱（2）（1块/套）：提供100Ω/5W×10电阻箱，利用波段开关调节，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚，元件盒底部需开散热孔。
9.十进制电阻箱（3）1块/套：提供1kΩ/5W×10电阻箱，利用波段开关调节，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚，元件盒底部需开散热孔。
10.十进制电阻箱（4）（1块/套）：提供10kΩ/5W×10电阻箱，利用波段开关调节，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚，元件盒底部需开散热孔。
11.电容1（3块/套）：提供1µF/380V电容（电容）1个，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
12.电容2（3块/套）：提供2µF/380V电容（电容）1个，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
13.电容3（3块/套）：提供4µF/275V电容（电容）1个，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
14.十进制电容箱（1）（1块/套）：提供0.01µF/500V×10电容箱（电容），利用波段开关调节，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
15.十进制电容箱（2）（1块/套）：提供0.1µF/500V×10电容箱（电容），利用波段开关调节，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
16.白炽灯（6块/套）：提供1个E27全牙双环灯头螺口灯座，用两个强电柱引出接线端口，并设有开关控制灯泡的通断。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
17.启辉器（1块/套）：提供启辉器一个，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
18.荧光灯（1块/套）：提供1个8W日光灯管，T5日光灯座，用四个强电柱引出接线端口，并设有开关和保险丝。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
19.镇流器（1块/套）：提供13W镇流器一个，用两个强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
20.电子镇流器（1块/套）：提供电子镇流器一个，用六个强电柱引出接线端口，并设有保险丝。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
21.十进制电感箱（1块/套）：提供10mH/500mA×10十进制空心电感，利用波段开关调节，用两个强电柱引出接线端口；提供100mH/500mA×10十进制空心电感，利用波段开关调节，用两个强电柱引出接线端口。
22.10mH电感（3块/套）：提供1个10mH/0.3A电感，用强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
23.运算放大器（2块/套）：提供两个运算放大器电路（LM358双运放芯片），用强电柱引出接线端口。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
24.综合设计实验箱（1）（1块/套）：提供2个1k/25W珐琅电阻，1个1μF/700V（电容）、2个2μF/700V（电容）、1个1H/0.5A（50Hz)电感、1个保险丝座。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
25.综合设计实验箱（2）（1块/套）：提供1个1k/8W线绕式电阻器，1个10k/8W线绕式电阻器，1个1μF/700V（电容）、1个0.01μF/2000V（电容）、1个0.47μF/1200V（电容）、1个0.3H/0.5A电感、1个保险丝座。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
26.继电接触控制模块（1套）：提供交流接触器（线圈电压220V）三只，热继电器一只，时间继电器（空气阻尼式、数字式）各一组，元器件盒底部带四个支撑脚；IE电元件模块提供整流电路及一个制动电阻（10Ω/25W 1个）；不带灯按钮（红、蓝、绿各一只具有常开/常闭触点）三只，元器件盒底部带四个支撑脚；能耗制动电阻（75Ω/75W 3个），元器件盒底部带四个支撑脚。 
27.三相异步电动机（1台）：提供三相异步电机（380V/Δ，单速速度继电器）1台，UN：380V，连接方式：△，IN：0.35A ，PN：60W，nN：1430r/min。
28.连接导线（1套）
29.灯泡（6个/套）；灯泡功率15W
30.日光灯管（1个/套）：8W日光灯管
二、教学资源
1、电子电路综合仿真实训软件
软件分为常用工具、导线连接、仪器仪表、电路基础、数字电子技术、模拟电子技术、电子工艺、单片机技术、EDA技术、PLC与变频器等十个模块，共计近百个实训项目，学校可以根据学生学习进度选择相应的训练模块进行训练。
为了增强实训效果及确保软件产品的性能可靠性，以及激发学生学习的兴趣，投标时要提供省级或以上部门出具的软件测评报告及软件产品评估证书，带原件备查。
主要包括以下实训项目：
（1）常用工具：试电笔、钢丝钳、电工刀、剥线钳、电烙铁等工具的使用说明
（2）导线连接：线头连接、导线连接、绝缘包扎等注意事项
（3）仪器仪表：万用表、示波器、信号发生器等常用仪表的使用训练
（4）电路基础：伏安特性、基尔霍夫定律、叠加原理、戴维南定理等20项电路原理的验证训练
（5）数字电子技术：集成逻辑电路、组合逻辑电路、触发器、计数器、AD/DA转换等10项原理应用实训
（6）模拟电子技术：单管放大器、场效应管放大器、射极放大器等12项原理应用实训
（7）电子工艺：焊接、插装、生产、SMT等工艺仿真说明
（8）EDA技术：数码管显示、表决器、序列检测器、格雷码编码器等7项应用设计实训
2、多种电机在环实时仿真软件实验平台
软件功能：软件实验的电机类型包含最常见的几类电机：直流电机、异步电机、同步电机和变压器，对于电机运用等效电路的方式给出了工作特性曲线和机械特性曲线。对每一种电机均给出了电气和机械参数，便于学生理解和参考。学生可以通过选择对应的电机与运行方式获得电机的转速、转矩、电流等信息，十分便捷。暂停/停止后会自动显示游标，挪动游标可以在右侧获取当前点的值，有助于后续的计算与分析。为了增强实训效果及确保软件产品的性能可靠性，投标时要提供软件著作权证书，原件备查。
1）工作特性和机械特性实验
直流电机：根据励磁绕组的连接方式不同，可选择串励、并励和他励这三种电机。通过改变绕组两端电压、电枢回路串入电阻、励磁回路串入电阻这三种方式，选择电磁转矩、转速、效率、定子电流和电磁功率等参数，可以画出固有机械特性和人为机械特性，其中电磁转矩改为输出功率可画出电机的工作特性曲线。
异步电机：从异步电机的调速入手，有改变定子绕组电压调速、转子回路串电阻调速和变频调速，其参数可以人为设置，可以方便的看到不同调速方式及输入参数情况下电机的调速机械特性。
2）起动、调速、制动实验
进入后在上方可以看到电机的一些关键铭牌参数，有助于学生有大致判断。从电机的电路上，可以看到电机主要参数，很好地模拟了实验，让学生能够明白输入的参数会影响哪些参数变化。可以选择查看哪些变量，例如：定子绕组电压、电机转速、转矩等，不需要像实际实验中单独测量转速和电流等参数也可以清楚的看到需要的变量。
转矩：负载转矩有四种类型，分别为位能型负载、摩擦型负载、平方转矩负载（模拟风机、水泵）和恒功率负载，与额定转矩下的比值作为输入，能让学生更好地了解轻载、中载和重载情况下电机的运行。
起动：根据不同的电机，起动方式会略微有所不同，例如：Δ形连接的异步电机就有Y-Δ起动，可以根据显示的起动方式（如：定子绕组降电压起动）及输入所需的参数来模拟实际中不同的起动方式。
调速：调速过程根据电机的特点，包含了各类电机主要的一些调速方式，仿真实验接近实际，工作特性展示的是稳态特性，而运行实验的调速很好的向学生展现了电机调速的暂态特性。
制动：实际运行中可能需要使电机快速停下，这就需要采取合理的制动方式。学生可以选择制动方式看到实际电机的运行情况，将起动、调速与制动放在同一人机界面中，可以很好地模拟出完整的实验流程。
性能指标：
1）直流电机不少于23组数据模型；
2）异步电机不少于20组数据模型；
3）同步电机不少于6组数据模型；
4）变压器不少于6组数据模型；
5）直流电机数据模型覆盖串励、并励、他励三种电机类型；
6）异步电机数据模型覆盖星型、三角两种接法；
7）直流电机、异步电机特性实验能动态描绘电机工作特性、固有机械特性、人为机械特性曲线。
3、停电应急处置模拟演练系统软件
本软件采用Unity 3D技术仿真技术，界面生动美观、易学易用，可以提高教师教学和学生学习的兴趣。为增强实训效果及确保软件产品的性能可靠性，投标时提供省级以上（含省级）部门出具的软件测评报告及软件产品评估证书，带原件备查。软件可实现以下功能：
1.直观显示操作前后设备的状态；
2.模拟操作完毕后，图形还原到操作前状态；
3.可以设置故障，用户选择需要操练的科目（不同的故障）；
4.可以模拟应急操作，用户在图形界面上进行故障处理（模拟操作），如果操作错误，系统自动提示正误；
5.系统自动生成预案，预设一些故障类型和应急处理操作步骤，在演练结束后输出正确的应急处置操作步骤（操作票）根据用户选择的故障类型，系统自动生成应急处置操作步骤（操作票）；
6.智能开票，给正常运行时的操作任务自动开票；
7.人工开票，用户可以手动开票；
8.操作票维护，操作票预览及保存及打印。投标时提供软件著作权证书扫描件，原件备查。

2、电子创新模块
一、技术性能要求：
实验模块由透明元件盒及PCB板构成，元件盒体由透明有机工程塑料注塑而成，面板采用PCB板制作而成。电子实验模块采用2号防转座连接。
二、结构与组成要求：
1.电阻排（1套）：共10组，每组含2个2号防转座、2个∮0.6小银针孔和2个∮0.9大银针孔，银针孔用于接插1/4W电阻、二极管、稳压管等两个引脚的元件。元器件盒底部带有四个支撑脚。
2.电容排（1套）：共10组，每组含2个2号防转座、2个∮0.6小银针孔和2个∮0.9大银针孔，银针孔用于接插电容、发光二极管等小间距的两个引脚元件。元器件盒底部带有四个支撑脚。
3.BX19三端元件模块3（1套）：共5组，每组含3个2号防转座、3个∮0.6小银针孔和3个∮0.9大银针孔，银针孔用于接插9012、9013、3DG6、小功率三极管等三端元器件。每组标明1、2、3引脚，引出接线端口，银针位置在一条直线上的两个，不在一条直线成三角形状的三个。元器件盒底部带有四个支撑脚。 
4.电源模块（1套）：提供±5V，±12四组电源。输入接口为强电接线柱，输出接口为2号防转座及接线端子排，输出带开关控制及LED电源指示。元器件盒底部带有四个支撑脚，支撑脚间距分别为元器件盒底部带有四个支撑脚。 
5.集成插座1（1套）：在模块左上角单独提供±5V，±12电源输入接口，带LED电源指示；提供高可靠的圆脚集成块插座： 2个8P、2个14P、2个16P、1个20P。元器件盒底部带有四个支撑脚。
6.集成插座2（2套）：提供高可靠的圆脚集成块插座：1个8P。元器件盒底部带有四个支撑脚。
7.集成插座3（2套）：提供高可靠的圆脚集成块插座：1个14P。元器件盒底部带有四个支撑脚。 
8.转接板（1套）：双排插座：4组2*6双排插座，每组插座的引脚引出为防转座；接线排：2组2位接线排，2组3位接线排，每一组接线排的引脚引出为2号防转座。元器件盒底部带有四个支撑脚。
9.扬声器（1套）：0.25W/8欧姆扬声器1只。元器件盒底部带有四个支撑脚。
10.蜂鸣器、LED （1套）：5V蜂鸣器1只，带限流电阻器的LED灯2只。元器件盒底部带有四个支撑脚。
11.直流可调电源（1套）：提供两路-5V∼+5V可调直流信号源，多圈电位器调节，输入电压为±12V。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
12.数码管（2套）：独立共阴数码管1只，要能够用74LS48芯片驱动。元器件盒底部带有四个支撑脚。
13.两路数码管（2套）：十进制译码共阴数码管2只，采用CD4511芯片驱动。元器件盒底部带有四个支撑脚。
14.单次脉冲模块（2套）：正负各一路脉冲输出的单次脉冲源1组。通电时，低电平指示灯亮（绿色），按下复位按钮高电平指示灯亮（红色）。元器件盒底部带有四个支撑脚。 
15.时钟模块（1套）：时钟信号源：输出固定频率脉冲信号（1Hz、1kHz、1MHz各一路）和连续可调脉冲信号（10Hz∼10kHz连续可调）。元器件盒底部带有四个支撑脚。 
16.复位按钮开关（2套）：复位按钮1个，带公共点，常开点及常闭点输出防转座。元器件盒底部带有四个支撑脚。 
17.逻辑电平输出（1套）：提供十位逻辑电平输出。元器件盒底部带有四个支撑脚。 
18.逻辑电平指示（1套）：提供十位逻辑电平显示，带LED灯指示及驱动电路。元器件盒底部带有四个支撑脚。
19.通断开关（1套）：提供2个KN61钮子开关，开关的三个端子分别引出，并标明1、2、3。元器件盒底部带有四个支撑脚。
20.功率三极管模块（1套）：提供1只TIP41C功率三极管，3个端口单独引出。元器件盒底部带有两个支撑脚。
21.直流风机（1套）：提供1只DC12V直流小风机，风机安装在有机盒内，正面有电机电源输入端。元器件盒底部带有四个支撑脚。
22.可调直流稳压电源（1套）：由变压器、整流电流电路和可调稳压块组成。由单相带插头电源线供电，通过带灯电源开关控制变压器输入端，避免直接接触220V高压电。输出正负电源可调的直流稳压电源，正电源输出电压范围0～20V。负电源电压范围-20～0V。元器件盒底部带有四个支撑脚。
23.单个两端元件模块（10套）：提供2个2号防转座、2个∮0.6小银针孔和2个∮0.9大银针孔，银针孔用于接插1/4W电阻、二极管、稳压管等两个引脚的元件。元器件盒底部带有两个支撑脚。
24.单个小间距两端元件模块（5套）：提供2个2号防转座、2个∮0.6小银针孔和2个∮0.9大银针孔，银针孔用于接插单个电容、发光二极管等元件。元器件盒底部带有两个支撑脚。 
25.单个三端元件模块（3套）：提供3个2号防转座、3个∮0.6小银针孔和3个∮0.9大银针孔，银针孔用于接插9012、9013、3DG6、小功率三极管等三端元器件。并标明1、2、3引脚，引出接线端口，银针位置在一条直线上。元器件盒底部带有两个支撑脚。 26.单个三端元件模块（3套）：提供3个2号防转座、3个∮0.6小银针孔和3个∮0.9大银针孔，银针孔用于接插9012、9013、3DG6、小功率三极管等三端元器件。并标明1、2、3引脚，引出接线端口，引出的三个银针孔不在一条直线上，成三角形形状。元器件盒底部带有两个支撑脚。
27.电位器（1套）：含1个1k/2W的多圈电位器，每个管脚用防转座引出。元器件盒底部带有四个支撑脚。 
28.电位器（1套）：含1个10k/2W的多圈电位器，每个管脚用防转座引出。元器件盒底部带有四个支撑脚。 
29.电位器（1套）：含1个47k/2W的多圈电位器，每个管脚用防转座引出。元器件盒底部要求带四个支撑脚。
30.电位器（1套）：含1个100k的碳膜电位器，每个管脚用防转座引出。元器件盒底部带有四个支撑脚。
31.功能拓展板（1套）：双排插座：2组2×8双排母座，每组母座的管脚用防转座引出；元件接插排：共16组，每组含2个防转座、2个∮0.6小银针孔和2个∮0.9大银针孔，银针孔用于接插电阻、电容、发光二极管等两个引脚元件；提供热敏电阻（PT100）、光敏电阻（5506、5528）、温度传感器18B20、5V蜂鸣器、整流桥、+5V继电器、稳压管（2DW234）、驻极体话筒、∮3发光二极管（2个绿色，2个黄色，2个白色）等，并将器件的管脚通过防转座引出。
32.单管负反馈两级放大器实验板（1套）：元器件盒底部带有四个支撑脚；线路按面板丝印已连好。元器件安装在面板正面。可以完成晶体管单管放大，晶体管两级放大以及负反馈放大电路实验。
二、教学资源
1.电子产品搭建与调试仿真实训软件本仿真实训软件
软件包含单片机、传感器、高频电子、数字通信以及无线通信等多个综合应用实训单元，每个实训单元分为实训器材的介绍、原理仿真、实训操作、结果显示等几部分，学生可以利用软件虚拟连接导线、信号源、示波器等器件，按照提示的实训步骤进行操作。学校可以根据学生学习进度选择相应的训练模块进行训练，使学生更快更好地学习相关知识和技能。主要包括以下实训项目：
基础实训：(1)跑马灯(2)查询式键盘调试(3)LED 16*16点阵显示调试(4)无线遥控发射接收电路调试(5)TLC549 8位AD串行转换调试(6)红外线通信调试等实训单元
通信实训：(1)△M增量调制编码与译码(2)FSK移频键控调制与解调
高频实训：(1)高频小信号放大器(2)正弦波振荡器(3)模拟乘法器调幅与检波(4)中波调幅收音机(5)短波调频收音机	
综合实训：(1)步进电机控制系统(2)超声波倒车雷达(3)电子秤(4)数字电子钟(5)出租车计价器(6)基于Zigbee物联网节点信息采集与传输	
2.电子技术AR仿真实训教学APP软件
在手机上打开本软件，将摄像头对准到特定物体上（图片/实物）然后增强现实系统可以在它上面展示出以下功能：电子技术实训装置的动画演示、直流稳压电源的介绍、交直流仪表的介绍、函数信号发生器的介绍、模拟电路仿真实训、数字电路仿真实训。
3.停电应急处置模拟演练系统软件
本软件采用Unity 3D技术仿真技术，界面生动美观、易学易用，可以提高教师教学和学生学习的兴趣。为增强实训效果及确保软件产品的性能可靠性，投标时提供省级以上（含省级）部门出具的软件测评报告及软件产品评估证书，带原件备查。软件可实现以下功能：
1.直观显示操作前后设备的状态；
2.模拟操作完毕后，图形还原到操作前状态；
3.可以设置故障，用户选择需要操练的科目（不同的故障）；
4.可以模拟应急操作，用户在图形界面上进行故障处理（模拟操作），如果操作错误，系统自动提示正误；
5.系统自动生成预案，预设一些故障类型和应急处理操作步骤，在演练结束后输出正确的应急处置操作步骤（操作票）根据用户选择的故障类型，系统自动生成应急处置操作步骤（操作票）；
6.智能开票，给正常运行时的操作任务自动开票；
7.人工开票，用户可以手动开票；
8.操作票维护，操作票预览及保存及打印。投标时提供软件著作权证书扫描件，原件备查。
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